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Technische Beschreibung

lolo

PRI

Erlauterung

Die Beschreibung enthalt Informationen Uber den Verwendungs=-
zweck der Datenlibertragungseinrichtung K 8172, das Anwendungs= -
gebiet, Technische Daten, Aebeitsweise der Baugruppen sowie

die Art der Verpackung und Lagerung. -

In dér Beschreibung wird die Dateniibertraguhgseinrichtung als
DNU bezeichnet, Die Bauelemente auf den elektrischen Schalt~
planen besitzen eine Positionsnummer,

Bei der Beschreibung des Arbeitsprinzips wird darauf verwiesen,

Beispieles

A2 3 04309 AnschluB 09 des integrierten Bausteins mit
der Nummer 2 & 04

X5 8 602 Kontakt C 02 des Steckverbinders X &

1620

Verwsndungszweck

Die PNOU dient der Ubertragung von Daten im Nahbereich bis etwa
30 km auf galvanisch verbundenen Zwei= oder Vierdrahtleitungen.,

Das Modulationsverfahren Bipolare Gleichstromtastung'mit
niedriger Sendespannung ist Kodetransparent und ermoglicht
eine Ubertragungsgeschwindigkeit bis 19200 bit/s,

Die Schnitistelle zur Datenendeinrichtung DEE entspricht den
GCILTT=-Empfehlungen V.24 und V.28,

RDie DNU ist fur Halbduplex= und Duplexbetrieb geeignet und
kann im Punkt=Punkt=Verkehr als auch im Mehrpunktnetzen ein=
gesetzt werden.
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Im Punkt=Punkt=Verkehr kann die DNU auch mit anderen Daten=
Gbertragungseinrichtungen zusammenwirken, wenn sie nach deim
selben Prinzip arbeiten und enisprechende Parameter besitzen,

Mit der DNU ist Synchronbetrieb (mit und ohne Scrambler/
Descrambler) oder Asynchronbetrieb méglich,

Entsprechend der konstruktiven Lésung kann die DNU als stapel=-
fahiges Gerdt und als Steckeinheitenmodul eingesetzt werden,
Der Betrieb der DNU ist wartungsfrei.

1s3
Technische Daten

1030ls .
Schnittstelle S 2 gem&? CCITT=Empfehlung V.24

Leltung Bezeichnung

102 Signalerde:

103 Datensenden - -
104 Datenempfang

1085 Aufforderung zum Senden
106 o Bereif zum Senden .
. 107 DUE/betriebsbereit

109 - Empfangssignalpegel

.114 Sendeschrittakt

115 Empfangsschrittakt

142 Testindikator

1e3+25,

R Y

Charakteristik der leitungsseitigen Schnittstelle 8 1

Sender
Sendespannungs 4+ 500 mV
Innenwiderstands £ 30 JL EIN
2 3 k £LAUS
etwa 100 bei Zweidraht=Duplexbetrieb

4 1,45,001367 ,1/61



@

Empféanger

Empfangsspannung: 2 4 20 mV
Innenwiderstand: ¢ 200 o .
etwa 100 bei Zweidraht=Duplexbetrieb
Z 3K bei Mehrpunktbetrieb
erdsymmetrischs Erdsymme triedémpfung = 56 dB
erdfrei '
Reichweite

Die Angaben gelten fir die erzielbaren Reichweiten im Punkte
Punkt-Verkehr bei einer isochronen Verzerrung von - 20 % auf
einem Leitungsdurchmesser von 0,8 mm, '

Ubertragungse
geschwindigkeit
(bit/s)

T 1200 2400 4800 9600 19200

Leitungdm.
typ

2=Draht 20 i5 - 10 5 2 km
4=0raht 30 . 25 i5 10 5 km

= Schleifwiderstand €2k £

1a303s
Betriebsarten

Grundaus fihrung

= Asynchronbetrieb mit Geschwindigkeiten von 0 se. 19200 bit/s

= Duplexbetrieb auf Vierdrahtleitungen fur Punkt=Punkte und
Mehrpunkt=Verbindungen

« Halbdublexbetrieb auf Zweidrahtleitungen fir Punkt=FPunkt-
und Mehrpunkt=Verbindungen

5 1.455001367.1/61



Grund= und Zusatzaus:lhrung

-~ Gewiéhrleistung der Betriebsarten entsprechend Grundausfihrung

= Synchronbetrieb mit Geschwindigkeiten von 600, 1200, 2400,
4800, 9600 oder 19200 bit/s

= Duplexbetrieb auf Zweidrahtleitungen

j. 9304‘9
Gharakteristik der Synchroneinrichtung

Relative Abweichung der

0,01 %

Taktfrequenz: <
Empfangsspielraums % + 43,5 %
Schrittverzerrungs 4 64,25 % ‘
Gesamte synchrone- ,
Varzerrungs <10 %
Verwendung-von Scrambler/

" Descrambler: - wahlweise
Scramblerpolynoms ' 1+ x7% 4 x™7

entspre CCITT V,27
Volls tédndige Synchronie= .
sations ’ ’ 7 L/H=Ubergéange

10365,

Diagncse

- Lokale und entfernte Rﬁckkopplungsschleifén entsprechend
COITT V.54 ‘

= Anzeige der 8Sende~- und Empfangsdaten

iégﬂﬁﬁ
Betriebsbedingungen

Auftischygerét
etzspannungs 220 _ 15 %° 47 s00 63 Hz
Leistungsaufnahme: . < 30 W

-0 1.45,001367,1/61



Steckeinheitenmodul

Betriebsspannung: + 5V 4+59%
Strombedarf: 2,56 A
Ungebungs temperaturs + 5 9 coo + 40 %

Relative Luftfeuchtigkeits 95 %_

103@70‘

Mechanische Charakteristiken

Auftischgerat
AbmaBe 3 (H x B xT) 90 mm x 230 mm x 275 mm
Gewichts 4;5 kg

Steckeinheitenmodul

StE~AbmaBe: 170 mm x 215 mm (Leiterplattenabstands 30 mm )

Lods

Bes tandteile der DNU-

Entsprechend der Verwendung und des konstruktiven Aufbaus kann
die DNU in folgende Baugruppen unterteilt werden:

@) Grundausfihrung (StE 045=8053 oder
S8tE 045-8054 oder
StE 045-8055)

b) Zusatzausfihrung (StE 045-8057)

¢} Gehduse mit Netzteil

Rie drei Steckeinheiten=Nummern der Grundauafuhrung charakm
terisieren den 58poligen busseitigen Steckertyp A 2,
Die Grundausfihrung beinhaltet folgende Funktionsgruppen:

Gerédteteil
Leitungsteil (Sender, Empfénger)
Transverter

7 1045.001367+1/61



Auf der Steckeinheit 045-8057 befinden sich folgende Funlk=
tionsgruppens '

8ynchroneinrichtung mit Scrambler/Descrambler
Kontrolleinrichtung
Leltungsnachbildung

1506
Konstruktiver Aufbau

Mit den drei Baugruppen Grundaus fihrung, Zusatzausfihrung,
GehBuse mit Netzteil kann die DNO als Steckeinheitenmodul oder
Auftischgerdt betrisben werden,

Die Grundausfihrung ist der einfachste Steckeinheitenmodul.,
8ie besteht aus einer Steckeinheit 1 (Abb, 1.1,) mit dem Lei=
terplattenformat 470 mm X 215 mme

Dia\Grundausfﬁhrung ist je nach StE-Nummer mit folgendem
58poligem Steckertyp ausgeriistets

StE 045=8053 direkt
StE 045-8054 zweireihig indirekt
StE 045-8055 dreireihig indirekt

Ober diesen Stecker 2 erfolgt die Betriebgspannungszufihrung
+ 5 Vo An der Griffseite sind eine 26polige Buchse 3 fir dis
Schnittstells L 2, ein 10poliger Stecker 4 fir die Schnitte
stelle I 1, ein 8Bchalter 5 und ein Sensor 6 fir die Diagnose
sowle Anzeigen 7 fir die'ﬁendaw“und Egpfangsdaten angeordnet.
Eine Erweiterung des Steckeinheitenmoduls geschieht durch Ju=-
sammenschaltung der Grund= mit der Zusatzausfihrung

(Abbs 1.20 und 1.3.) : 4

“<ur Adeptisrung ist auf der Bestlickungsseite bel den Steckein-
heiten 8 ein 39poliger Steckverbinder 9 vorhanden, {iber den
sowohl die Betriebs~ als such Signalleitungen gefihrt warden, .

Die Zusatzausfithrung ist mit vier Bolzen 10 im Abstand von
30 mm fegt mit der Grundausfihrung verbunden.

8 1.45,001367+1/61



Diese feste Anordnung gewdhrleistet eine Unterbringung des ‘

Steckeinheitenmoduls in EinschGben von 15 mm und 30 mm Raster-
abstand, An der Griffseite befinden sich Anzeigen 11 und E:i.,nvm

stellelsmente 12 .- fir den Zweidrahtabgleich,

Abmessungen der Steckeinheit StE 045-8057: 160 mm X 215 mm,

Das Auftischgerét besteht aus einem flachen Flachgehéuse mit

den Abmessungen (H x B x T) 90 mm x 230 mm x 275 mm (Abb, 1g4;)@
Im Gehéuse (Abb. 1.5.) befinden sich ein Netzteil 13 und die
beiden Steckeinheiten:

. StE 045~8053 (Grundausfihrung 1) und

StE 045-8057 (Zusatzausfihrung 8).

Sie sind am Gehduseunterteil befestigt. Durch die geringen Aug e
mabe laBt sich die DNU als Auftischgersdt stapelfahig in Schréne
ken und Regalen unterbringen.

Qie Bedienelemente &5, 6, die Anzegigen 7, dié'Anschlu%laitumg 14
und die'Schnittstellensteckverbinder 3, 4 sind an der Rickseite
des Gerdts angeordnet, Das Gerdt wird durch Ldsen der vier
Schrauben an der oberen Vgorder= und Rickseite und Abheben des
Geh&useoberteils gedffnet. Zur Einstellung der Betriebsarten
und Anpassung en den jeweiligen Einsatzfall sind die vier
Schrauben 15 an der Zusatzéusfﬂhrung zu lbsen, Die Steckeinheit
8tE 045-8057 kann'abgezogenAwerdene wodurch alle Einstellele«
mente erreichbar sinde

LUm fir den Zweidraht=Duplex=Abgleich den Einstellelementen
und Anzeigen auf der Zusatzausfihrung zugénglich zu sein,
ist die Rilckseite durch Ldsen der vier SChrauben zu entfernen.
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1,64
Arbeitsweise der DNU_

1601
Uberblick

Wie bereits erwihnt, besteht die ONU ausAeiner Grundaus fthrung,
die, wahlweise als Steckeinheitenmodul, mit der Zusatzausfihe
rung erweitert werden kann. Beide Ausfihrungen, im Gehiuse in=
tegriert, ergeben das Auftischgerét.

Die Grundausfﬁhfung kann fir die esynchrone Dateniibertragung
eingesetzt wgrden und erméglicht den Duplexbetrieb auf Yierdrahtm.
leitungen oder den Halbduplexbetrieb lber Zweidrahtleitungen;:
sowohl in.Punkt=Punkt= als auch in Mehrpunktnetzen.

Durch die Zuéatzausfﬂhrung'kﬁnnén die Einsatzmdglichkeiten er=
weitert werden. Ihre Verwendung gestattet zus@tzlich den Duplex=
betrieb Uber Zweidrahtleitungen und eine synchrone Gbartraguﬁée
Im Obersichtsplan (Abb., 1.6.) sind alle Funktionsgrupped darge=
stellt., Der Steckverbinder X 5 verbindet Grund= und Zusatzaus—
fuhrung, Wie zu ersehen ist, sind Empfénger und Sender des Lei-
tungsteils GA 2 potentialfrei aufgebaut und vonm Gerédteteil GA 1
galvanisch getrennt., Die galvanische Trenndng der Gleichspan«
nungsversorgung wird im Transverter GA 3 mit Ubertragern durche
gefihrt. Vier Transverterschaltungen erzeugen die Gleichspan=
nungen 4 12 V flur die Interfaceschaltkreise des Geradteteils,

% 12 V (mit Index LS) fir den Sender und g 12 V (mit Ipdex LE)

fir den Empfénger des Leitungsteilso Die V.14 Schnittstellen=~
leitungen werden von der DEE abgeschlossen. Die Sendedaten
werden der DNU-Uber die Leitung 103 zugefUhrt und umgesetzt,
Nach einem Logikteil A gelangen die Sendedaten (ber einen
Optokoppler zum Sender dés Leitungsteils. Im Logikteil A kann
ein Scrambler eingefﬂgt werden, AuBerdem kénnen fir die
Diagnose wahlweise ein Takt oder die Empfangsdaten auf den
Sender gegeben werden. Das von der Ubertragungsleitung empfanw
‘gene Signal wird im Empfénger deé'Leitungsteils GA 2 verstarkt,
entzerrt und (berwacht, Nach einem Optokoppler zum Gerdteteil
GA 1 gelangt das Empfangssignal Uber den lLogikteil B zur

13 1,45,001367.1/61
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Schnittstgilenleitung 104, Bei synchroner Obertragung kann im
Logikteil B eine Synchroneinrichtung mit und ohne Descrambler
ZA 3 eingeflgt werdene

Der Empfangspegel wird lber einen weiteren Optokoppler und den
Logikteil B zur Schnittstellenleitung 109 gefiihrt,

Soll die DNO im Dyplexbetrieb iiber Zweidrahtverbindungen einge=
setzt werden, ist zur Grundausflihrung die Leitungsnachbildung
ZA 1 und Kontrolleinrichtung ZA 2 der Zusatzausfihrung erfor=
derliche. Es muB das vom Sender 'abgegebene Signal am Empféanger
desselben Geréts?kompensiert werden.. Der Empfanger darf nur
auf Signale der Gegenstelle reagieren., Die Kompensation {ibere
nimmt die Leitungsnachbildung. Sie besteht aus aktiven RC=
Netzwerken, in denen die Komponenten des Leltungsstroms nache
gebildet werden und mit entgegengesetzten Vgrzeichen zum Leiw-
tungsstrom auf den Empféngereingang wirken., Die Kontrollein-
rlchtung ermbglicht den Abgleich und Kontrolle der Leitungs-
nachbildung ohne zusatzliche MeBtechnik bzw, mit einem Oszillo-
graphen (potentialfreier MeBaufbau),

1e6e20 .

Beschreibung der Funktionsgruppen

le602,10

Grundaus fihrung Geréteteil

(045-8053, Bl, 1)

Der Gerateteil beinhaltet alle logischen Verknipfungen der
Schnittstellenleitungen untereinander sowie die Diagnoseein=
richtunges Er wird durch ‘die Schnittstelle zur DEE und durch
die Optokoppler zum Leitungsteil begrenzt.

Sendedaten

-

Die Sendedaten werden der DNU Uber die Schnittstellenleitung
103 zugefihrt und vom Interfaceschaltkreis A 1 auf TTL=Pegel
umgesetzt,

i5 1.45,001367.1/61



Ve.24=Pagel TTL~Potential

3V _ "L
$= 3V . “HE

Wenn die DNO nicht sendebereit ist, erfolgt eine Sperrung der
Sendedaten. Das geschieht in den Prifstellungen TI, TE, TA und
$ 2 dber den Eingang 12 des Gatters A 5 3 02 und, wenn keine
“Aufforderung zum Senden” vorlisgt, Uber-den Eingang 12 des
Gatters A 2 s 01,

Die Sendedatén gelangen auf ein weiteres Gatter A 4 02/11,
{iber dessen weitere Eingdnge auch zwei andere Sendesignale eine

"gegeben werden kdnnen, Uber den Eingang 09 wird das Sgndesignal

zum Abgleich der Leitungsnachbildung zugefilhrt, Dieses Signal
mit etwa 150 bit/s (Wschsel 1:1) wird von einem RC=Generator
mit drei Gattern des'Schaltkreisea A 2 3 02 erzeugt. Ein nach=
geschalietes D=Flipflop A 7 gewdhrleistet den Wechsel 1 : 1,
der {ber den Eingang 10 in den Prifstellungen TI und TA freige=
geben wird, In der Prifstellung TE ist Uber den Eingang 10 des
Gatters A 4 : 02 eine statische Belegung der Sendedaten mdg-
lich. Durch Berilhrung des Sensors § 2, der auf einen Schwell=
wertschalter A 12 gefuhrt ist, konnen abwechselnd durch Takten
des Flipflops A 7/02 die statischen Zusténde "1" und."0" ein=
gestellt werden. ' |

Das 8ignal ESC wird iber den Steck?érbinQar X5 3 C 02 auf den
Eingang des Scramblers gefihrt. Der Ausgang des $cramblers ge«
langt Gber den Steckverbinder X 5 3 C 02 auf den Eingang 05
des Gatters A 5 3 02, Durch die Verindung der beiden Ause
génge 03 und 06 kobnnen die urspringlichen oder gescrambelten
Sendedaten auf dem Optokoppler W 1 : 01 gelangen, dessen |
Diode bei WUbertragung einer binéren—iﬂf leitend ist.

Sender einschalten

Uber die Schnittstellenleitung 105 kann die DNO von der DEE
den Befehl bekommen, den Sender einzuschalten, Bessonders bei
Halbduplex- oder Mehrpunktbetrieb ist des von Interesse,

16 1045,001367.1/61
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Das Signal’geiangt nach Umaetzung auf TTL-Pegel auf den‘Eingaﬁg"‘

01 des Gatters A 4 3 Ol. Am weiteren Eingang 02 kann durch Ein-
"legen der Bricke X 78 09.~ X 7 s 10 der Sender dauernd einge=

schaltet werdens In der Prifstellung 8 2 ist auf dem Eingang

13 des Gatters ‘A 4 & 01 die Leitung 109 gefihrt, Ober zwei We L

tere Gatter des Schaltkreises A 2 s 07, die Uber den Eingang 09
blockiert werden koénnen (wenn die DNU nicht sendebereit ist),;
gelangt das Signal zum Dptokoppler W i1 3 02,

Ober den Eingang 01 des Gatters A 2 3 07 wird ein Zeitglied,
bestehend aus dem Schaltkreis A 8,mit den &uBeren Beschaltun=
gen G 1 s 03, C 14 s 18 und R 10 3 Oix angesteuert. Dieses
schaltet-etwa 35 ms, nachdem die Schnlttstellenleltung ‘105

in den EIN=Zustand gebracht wurde, die Schnittstellenleitung
106 Uber den Eingang 03 des Schaltkreises A 6 3 02 in den

. EIN=Zustand, Damit wird der DEE gemeldet, daB die- DNU sendebe=

reit lst. Die Zeitkonstante wurde so groB gewshlt, daB die Ge=

- genstelle empfangsbereit ist. Sie wird durch .die Kondensatoren

C1:03und C 14 s 18 und den Widerstand R 10 3 01 bestimmt,
Ist der Kondensator C 14 : 18 Uber die Wickelverbindung
X7 103 « X7 = 04 angeschlossen, so verléngert sich die Vere
zbgerungszeit auf etwa 100 ms,

Empfangsdaten

Die Empféngsdatén werden dem Ggréteteil (ber den Op tokoppler
W 1 : 01 zugefihrt. Dessen Diode emittiert Licht bei Ubertra=

- gung-der bindren "0", Die Empfangsdaten gelangen einmal vom

Catter A 2 ¢ 02/11 Uber den Steckverbinder X 5 s X 01 als
Signal EZ 4-zum Eingang der Synchroneinrichtung, die sich auf
der Zusatzausfihrung befindet. Gleichze;tig sind sie auf das
Catter A 2 & 06/13 gefihrt. Von dort aus wirken sie in der A
Prifstellung 8 2 als Sendedaten. Uber drei weitere Gatter ge=
langen die Empfangsdaten zum Eingang 04 des Schaltkreises

A6 ¢ 03, wo eine Pegelwandlung TTL V.24 erfolgt9 An dessen
Ausgbng 11 stehen die Empfangsdaten an der Scghnittstellenlei=
tung 104 der DEE zur Verfiigung.

17 1.,45.,001367., 1/61



Im Synchronbetrieb werden die entzerrten Empfangsdaten vom
Ausgang der Synchroneinrichtung (ber den Stequerbinder
X5 & B 02 zum Eingang 04 des Gatters A 5 3 01 geschaltet.

Bei eingelegter Bricke X 7 3 28 = X 7 3 27 gelangen sie auf
die Schnittstellenleitung 104, - : V

&mpfangssignalpegal

Wird am Empféngereingang der Leitungsselte eine ausreichende
Empfangsspannung erkannt; so wird sie uber den Optokoppler

Wi s 04 SLQnallSlaFta Ist die Empfangsspannung ausreichend,
liegt an W 1 3 04 : 05 L=Potential an, Durch. Elnlegen der Brucke
X7 :01 - X7 : 02 kann der Empfan9331gnalpegel dauernd ein=-
geschaltet werden, Vom Ausgang 03 des Gatters A 2 3 05 gelangt.
der Empfangsslgnalpegel Uber den Interfaceschaltkreis A 6/03 .
auf die $chn1ttstellenleltung 109,

Ln den Prufstellungen TL; TE und TA W1rd die Schnxtts;ellenm
leitung 109 uber A2 & 04/13 im AUSmZustand gehalten, Bei ein=
gelegter Bricke X 7 2-07 = X 7 3 08 wird im Halbduplexbexriﬁb__
wihrond des "Bendens? dis Leitung 109 in den AUS-Zus tand gee
schaltet, Wihrend des AUS=Zus tands der ﬁchnittstellenlaltung
109 bleibt Gber den Eingang 09 des Gatters A 2 : 05 die
Schnittstellenleitung 104 im Zustand der bin&ren 1%,

Diagnoseeinrichtung

Die Prifstellurigen der D;agnoseelnrlchtung wurden 1n den vore
stehenden Abschnitten bereits erwdhnt,

Sie kénnen mit dem Schalter S 1 eingestellt werden, wobei sich
zwigchen den Prifstellungen eine frale Schalteratnllung beg=
findet, '

1. B=Betrisbh

2. 8 1=8chleife leitungsseitig
3, TI=~Test intern -

4, TE=Test extern

5, TA=Abgleich

6e S 1-8chleife gerdteseitig

[ r———— ovteer v
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Auf die Sphnittstellenleitungeh haben die Prufstellungen fol= -
‘genden EinfluBs '

Prifstellung

Leitung fe fsaf|m [t [ta |s2
103 o |

104 | 1- |1 |1 1
105 | '
106 ' AUs.| AUS |Aus |
107 EIN | EIN | AUS | AUs | Aus |aus
109 - AUs | AUs | Aus

114 ' |

115 : |

142 Aus | EIN | EIN | EIN | EIN |EIN

Die Anzeigen flUr die Sgnde= und Empfangsdatéh werden unter
folgenden Bedingungen eingeschaltet:

~

Anzeige | Sendedaten ' Empfangsdaten
Prifstellung | (V 8 ¢ 03, V 8 : 04) [(V 8.3 01, V.8 : 02)

& =

B | Ltg. 205 EIN Ltge 109 EIN und bei
Halbduplexbetrieb, wenn
“Sender" ausgeschaltet

's1  |Ltg, 105 EIN  |Ltg, 105 EIN
T2 sténdig . EIN, sténdig EIN

TE standig EIN Ltg. 109 EIN

TA | standig  EIN Ltge 109  EIN.
g 2 . ' Ltg, 109  EIN Anzeige "1%

In den Prufstellungeh T 1, TE, TAund S8 2 ist die DNU zur Da~
tenibertragung nicht bereit. Die Schnittstellenleituhg 107 .
wird im AUS=Zustand und die Leitung 142 im EIN=Zustand ge-
halten. Abb, 1.7. gibt einen grafischen Uberblick zur Verwens
dung der Diagnoséeinricﬁtung.
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In der Prufstellung "B" ist die DNU zur Dateniibertragung.
bereit « Normalbetrieb,

Die Prifstellung "S 1" bewirkt eine leitungsseitige Verbindung
vom Senderausgang und Empféngereingang (Vierdraht),

Die 8 ZaSchnlttstellenleltungen werden mit Ausnahme der Leltung
142 wie in der Priifstallung “B“ behandelt. Diese Prifstellung
dient zur Oberpriifung einer DNU ohne angeschlossenen Ubertra=
gungsweg, Dag J 1~Kabel ist wé

hrend der Prifung abzuziehen,

Mit leitungsseitiger Brickung vom Senderausgang und. Empfangers=
eingang, aber ohne mbgliche Bedienung durch die § 2=Schnitt=
stelle, arbeitet die Diagnoseeinrichtung in Prifstellung °T 1%,
Die Leitungen von und zur 8 2~Schnittstells sind unterbrechen
bzw, im AUS=Zustand gehalten. Eine interﬁe Taktfrequenz wird
vom Sender zum Empfénger Ubertragen und durch die Anzeigen
"Sende~ und Empfangsdaten® signalisiert, Diese Prifstellung
wird besonderé zur Fehlersuche in der DNO genutzt,

In der Prifstellung "TE" ist die 8 2=Schnittstelle unwirksam.
Mit einem Sensor werden-die Sendedaten mit den bin&ren Zusténs
den “1% oder "0 belegt und gleichzeitig angezeigts Die Prif=
stellung dient der Kontrolle des richtigen Anschlusses an den
Gbertragungswege Wird beim Senden einer bindren “1" eine blnare
“0” empfangen, so ist das Leitungspaar zu vertauschen,

“Anstelle einer statiechan Belegung der Sendedaten wird in der

Prafstellung “TA" gine Téktfrequenz gesendet. Diese Priifstel=

~lung dient zum Abgleich der Leitungsnachbildung fir den Zwei=

draht=Duplexbetrisb,

3

In der Prifstellung ®8 27 wird im Geréteteil die Empfangsda~
tenleldtung auf die Ssndedatenleitung gefihrt. AuBerdem ist die

‘Leitung "Empfangssignalpegel” mit der Leitung “Aufforderung

zum Senden” verbundsans Qiase«Perstéllung dient zur Uberprifung
eines Datenlibsrtragungssystems (DNGmUbertéagungswengNQ) von
einer DEE aus, Die von der DEE gesendsten Daten wsrden von der
entfernten DNU empfangen und dber die “$ 2«8chleife” zur DEE
zuriickibertragen, '
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S2-8chleife  gerdtesertig

Abbe 1¢7. Uberblick zur Verwendung der Diagnoseeinrichtung
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Die Verwendung der Prifstellungen T 1, TE, TA und S 2 erfolgt
im Asynchron=/Duplexbetrieb., ' ' '

Grundaus fihrung Leitungsteil (045~8053, Bl, 2)

Sender

Durch den Optokoppler W 1 : 01 werden die Sendedaten galvanisch
getrennt auf den Sender gefihrt, Von einem Differenzverstérker
mit den Transistoren V 2 : 06 und V 2 3 07 werden die beiden
Ausgarigsverstidrker gegenphasig angesteuert, Vorgeschaltete ake
tive Tiefpésse mit den Kondehéatoren C 5 :01und C5 5 04 bzw,
C5 302 und C 5 : 03 dimnfah die hdheren-Frequenzanteile der
zu sendenden Rechtecksignale. Die Grenzfrequenz des Tiefpasses
liegt bei etwa 20 KHz, |

Mit den Widersténden R 47 : 02 und R 17 : 03 ist die Sgnde=
spannung, auf 4 500 mV festgeleat, '

Schalten des Senders

Uber die in den Spannungspfad der Komplementérendstufen ge= .
schalteten Transistoren V 3 & 03 und V 2 8 03 kann die Sende=
spannung abgeschaltet werden. Ein entsprechendes Steuersignal
wird Ober den Optokoppler W 1 ¢ 02 auf die Basis des Transistors
V.3 8 03 gefuhrt. Vom Kollektor werden die Komplementédrends tu=
fen,-die aktiven Tiefp#ésse mit der positiven Betriebsspannung
versorgte. AuBerdem wird der Transistor V 2 : 03 iber die ZeDi 0w
de V 6 s 07 und dem Widerstand R 7 : 05 geschaltet, wodurch
gleichzeitig die negative Betriebsspannung ein= und ausgeschale
tet wird, '

Ist das Steuersignal negativ, sind die Transistoren V 3 : 03
und ¥ 2 § O3 gesperrt., Es liegt keine Sendespannung an. Der
Sonderausgang ist Gber die Widersténde R 14 3 01 und R 14 : 02
hochohmig an die Leitung angeschlossens

Bel positivem Steuersignal ist der Sender eingeschaltet,
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Enpfénger

Dss Empfangssignal gelangt auf einen Differenzverstérker

9 3 04 mit einer Verstérkung von etwa 60. Der AbschluBwider=
stand des Obertragungsweges wird iiber Wickelverbindungen eine=
gestellts Die Verbindung X 7 ¢ 23 = X 7 ¢ 24 ist bei Punkt=-
Punkt=Betrieb herzustellen. Ist keine Vekbindung hergestellt,
so betrégt der Abs chluBwiderstand 6,6 K4 (R 23 : 01+

R 23 : 02), wie er bei Mehrpunktbetrieb vorgesehen-ist. Die
Widerstéande und die Kondensatoren C 5 ¢ 07 und C 10 wirken
als TiefpaB, der hochfrequente Stérungen unterdriickt. Der
nachgeschaltete Verstérker 9 1 03 fihrt zur Entzerrung\des.
verstéarkten Eppfangssignalse.

Die vorgeschalteten Dioden V 5 3 06 ..« V 5 § O erzeugen eine
Verspannung, mit der zusammen mit dem Kondensator C 9 i 01
eine Unterdrickung von stdrenden Schaltimpulsen bewickt wird,
Uber den Transistor V 2 ¢ 04 gelangt das Empfangssignal zum
Optokoppler W 1 ¢ 03, - ‘ '

Pagelibsrwachung

Das Empfangssignal wird vom Varstéarker 9 @ 04/06 der Pegel-
(bsrwachung mit dem Operationsverstérker 10 zugeflhrt. Die
Pegeliiberwachung wirkt mit den vorgeschalteten Dioden

V5 s 03 und V5 3 04 als Absolutwertverstérker, Ist die
Eingangsepannung der Pegeliberwachung gréBer + 0,5 V |
(Empfangspegel ist ausreichend), gibt der OperationéVerstérm
ker eine positive Spannuhg abe Dadurch wird der Optokoppler
W 1 & 04 Ober dem Transistor V 2 & 05 angesteuert, Mit den
Kondensatoren C 3 8 08 .00 C 3 ¢ 41 und C 2 wird eilne Aus=
schaltverzdgerung von 5 ..« 15 ms erreicht,
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Grundaus fihrung Transverter'(045»80535-815,3)

Vier Transverterschaltungen erzeugen aus der Betriebsspannung
+ 5V | B =
- die potentialfreien Spannungen # 12 V (Index L8) fur den
Sender .
= die potentialfreien Spannungen & 12 V (Index LE) fiur den
Empfanger ' ‘
= die %pannung # 12 -V fir die Interfaceschaltkreisse
6 5 0L soe 6 & 04, | “

Die Transverterschaltung arbeitet nach dem Prinzip eines Ge=
gentaktwandlers, Die Ausgangsspannung .ist mit einem Langs=-
transistor stabilisiert,

16602040

Zusatzaus fihrung Leitungsnachbildung (045-8057, Bl, 1)

Soll die DNU im Duplexbetrieb lUber Zweidrahtverbindungen eine
gesetzt werden, so ist di# Leitungsnachbildung erforderlich,
Bei disser Betriebsart muB das. vom Sender abgegebene Signal am
Empfanger derselben Einrichtung kompensiert werden, so daB
dieser nur auf 8ignale der entfernten Station anspricht. Dies
geschieht durch dis Leitungsnachbildung. Den prinzipiellen
Aufbau zéigt Abb, 1.8, Die Ubertragungsleitung besteht im wew=
santlichen aus RC=Vierpolen, die durch aktive einstellbare

‘Scghaltungen nachgebildet werden. Damit kann zu dem aus einem

Sendesignal resultierenden Leitungsstrom IL ein gleichartiger
Strom Ly mit entgsgengesetzten Vorzeichen addiert werden, so
daB sich deren Wirkung am Empféngereingang aufheben. Der nach=
gebildete lLeitungsstrom entsteht durch Addition verschiedener,
in der Amplifude verénderbarer'Expoqantxalfunktionen und einem
ebenfalls ver#nderbaren Gleichstromanteil,
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Abbs 1.8, Prinzip der Leituhgsnachbiléung
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£
Abb, 1.9, Zweidrsht=Duplexbetrieb
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Die Leitungsnachbildung wird einmal bei der Inbetriebnahme der
DNO auf dem jeweiligen Obertragungsweg abgeglichens Der Abe
gleich ist von der Dbartragungsgeschw;ndigkelt unabhangigs.

Um die DNO dem ZWBidrahtmDuplaxbetrieb anzupassen (Abb. 1.9.),
sind auf der Grund= und Zusatzausfihrung Verbindungen herzue
Stallqu

Die Leitungénachbildung wird von einer Transverterschaltung
mit den Spannungen % 12 V (Index LE) versorgt. Die Bezugsspans
nung OOLE ist mit der Empféngeradresse verbunden.

Das Sendesignal, das tber SA=-SB zugefihrt wird, liegt am Wider=
stand R 7 und gelangt Uber Eingang 03 zum Verstarker 7 3 O1.

Dar Ausgang 06 ist Uber R 8 auf dem Verstarker 7 3 02 gefihrt,

dessen Ausgang die Zweidraht=8 endeleitung ist., AuBerdem ist

der Ausgeng 06 auf die eigentliche Leitungsnachbildung gefihrt,
die aus vier aktiven Schaltungen mit 7 ¢ O5 ... 7 2 08 zur Epw=

- zeugung der verschiedeneng (durch C 8, C:9, ¢ 10, C-11, €© 3 5 02,

C 3 ¢ 03 bestlmmtenA)Exponentlalfunktionen besteht, Die Ein=
stellung des Gleichstromanteils erfolgt mit R 4 : 01 am Verw
stérker 7 1 04. Die Amplituden der Exponentialfunktionen sind
durch die Potentiometer R 4 3 02 sse R 4 3 05 einstellbar,

Die Einstellung beginnt mit R 4 s 01 und endet mit R 4 : 05,
Nach richtigem Abgleich (bei angeschlossener, nicht" &endend@r
Gegenstelle durchgefihrt) flieBt in den Verstérker 7 : 03 kein
Strom. Dadurch wird vom eigenen Empfanger, tber EA=EB.zugegw
fithrt, ksina Information erksnnt,

1060245,

Zusstzaug fihrung Kontrolleinrichtung (0458057, Bl, 2)

Mit der K@ntrolleinri@htung ist ein schneller und bequemer
Abgleich der Leitungsnachbildung méglich. Zur Kontrolle, in=--
wieweit dor durch die einzelnen mit Potentiometer einstell-
baren Teilfunktionen nachgebildete Strom I dem tatséchlichen
Leitungsstrsm I, im Zeitverlauf entsprlcht, dienen die Leuchte
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dioden V & 3 01 o0 V 5 3 055 Jede dieser Dioden ist einem be=
stimmten Zeitbereich zugeordnet und zeigt in der Prifstellung
"TA% an, ob die Differenz 4 INL'zwischen dem nachgebildeten und
dem-iber die Leitung geflihrten Strom innerhalb einer bestimmten
Toleranz liegt,

Da einem bestimmten Zeitbereich jeweils eine Teilfunktion zuge=-
ordnet ist, kann eine Abweichung durch das der Tegilfunktion zu=
geordnete Potentibmetgr korrigiert werden, bis die Leuchtdio=-
den ausschalten oder blinken bzw. am Oszillographen ein Mihimum
~an Restspannung e{réicht wurde. Die Kontrolleinrichtung nutzt
das Sendesignal (Wechsel 1 ¢ 1), das lber die Leitung Al zuge=
fiuhrt wird;als Takt. Wzhrend des H=Zustandes von AL wirkt bei
nicht abgeglichener Leitungsnachbildung das mit € 4 : 01 und
G 4 3 02 differenzierte Empfangssignal EZ 4 auf das D=~Flipflop
5 t Ol Der Ausgang 06 geht in den L=Zustand, wodurch der
16=bit=Bindrzshler 2 s 01, durch.TA getaktet, .z&hlt, Der nach-
geschaltete 16=bit=Dekoder 3 teilt den Sendetakt AI mit den
Dioden V 4 3 03 60s V 4 317 an den.Ausgéngen'in den Exponen=
tialfunktionen der Leitumgsnachbildung entsprechende Zeitbe=~
reiche ein, ‘

Mit einem weiteren Informationswechsel an EZ 4 wird Uber'5 s 01
der Zahler 2 : 01 rickgesetzt. Die bis zu diesem Zeitpunkt-er=
zeugten Zeitbereiche werden von den D=Flipflop 5 ¢ 01 ..s S 8 03
gespeighért und somit zur Anzeige gebracht. Im L=Zustand von-AlL
werden die D=Flipflops wieder gelbschts Eg bestehen folgende Zue=
ordnungen zwischen den Leuchtdioden und den Einstellelementen
der Leitungsnachbildung? ' |

01 —&V 5 5 01
1 02— V 5 02
03 e V 5 ¢ 03
04 —s= V 5 & 04
05— V 5 : 05

oo

A D AB RN D
& A M~ p
e oo
L )
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Zusatzausfihrung Synchronsinrichtung (04=8057, Bl, 3)

Luarzgenerator und Sendetakt

Fur die synchrone Datenlibertragung ist ein Taktgeber erforder=

lich, der fiur die Sendedaten einen quarzstabiiisiefteh Takt
erzaeugts Die Grundfrequenz, ein Vielfaches aller einstellbaren

Bbertragungsgeschwindigkeiten, wird vom Quarz V 6 mit einer

Frequenz von 9832 KHz erzeugt. Pie Grundfrequenz wird iber die
Gatter 1 s 02 in Rechteckform gebracht und den 16=bit=Bin&r-
zéhlern 2-3 02, 2 ¢+ 03, 2 s 04, 2 : 06 zugeleitet,

Durch Herstellung folgender WickelVerbindungen werden nachs-
stehends Ubertragungsgeschwindigkeiten realisiert:

Verbindung ' bit/s
X6 3 16 = X 6 & 28 150
X6 §20«X6.3 32 - 300
X6 347 = X 6 8 29 600
X6 3812 -~ X6 8 24 1200
X6 114 = X 6 3 26 2400
X6 3 13 = X 6 3 25 - 4800
X6 315 = X6 3 27 9600
X6 i1 18 « X 6 8 30 - 19200

Der Datenendeinrichtung wird auf der Leitung 114 der Sende=
takt bereitgestellt, '

Empfangs takt

Eine weitere Aufgabe der Synchroneinrichtung besteht darin,
einen Empfangstakt zu erzeugen, der zum Sendetakt der Gegen=
stelle synchron ist (Abb, 1.10,). )

Dies erforderlichen Kriterien zur Synchronisation werden aus
dem Schrittwechsel der empfangenen Daten EZ 4 gewonnen.
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Abb. 1,10, Entzerren der Empfangsdaten
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Abb,. 1.11. Scramblerprinzip.
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